
Technology 
Transi/on Workshop 

QIAcube® – Pure Efficiency 

Technology Transi/on Workshop | Josh Mann 



Technology 
Transi/on Workshop 

QIAcube® Overview 

• What is it all about? 

•  Key features and 

capabili/es 

•  Applica/on data & 

summary 
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QIAcube®: What Is It All About? 

MinElute® Post‐PCR Cleanup Workshop  3 QIAcube® – Pure Efficiency 



Technology 
Transi/on Workshop 

How Everything Began 
The Evolu*on of Nucleic Acid Purifica*on 
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2007 

QIAGEN® introduces 
the QIAcube® 

1953  1993 

QIAGEN® 
introduces the 
Spin Column 

DNA structure 
determined & 
published 

Purifica/on of 
DNA with 

ultracentrifuge 

Phenol 
chloroform 
extrac/ons 
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QIAcube® – It’s Just the Next Logical Step 
The Idea 
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The world of sample processing is changing! 

City Map     Navigation System 

Abacus      Calculator 

Washing Dishes     Dish Washer 

Manual Processing    QIAcube® 
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Did You Ever Think About ...? 

•  How much /me you spend 
with spin preps? 
−  Average of 1.5 hours per day 
−  220 days/year 
−   2 months of con/nuous 
spin preps per year! 

•  Rou/ne everyday work? 
•  What is your error/failure 
rate? 

•  Can you use your /me more 
efficiently? 
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From Manual to AutomaQon 
We Make This Step Easy  

•  Elimina/ng manual sample 
purifica/on! 

•  Higher efficiency and more 
/me every day for… 
−  Data analysis 

−  Wri/ng reports/scien/fic ar/cles 
−  Preparing & designing new 
experiments  

−  Literature search 
−  And much more… 
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The Next Dimension of Sample 
PurificaQon Technology 
•  Main benefits: 

−  Safety and convenience  
•  Using the most proven chemistry technology 

−  Applica/on flexibility 
• More than 100 protocols for sample purifica/on 

−  Time efficiency 
•  Freeing up /me from rou/ne work 

−  Standardiza/on 
•  Increased reproducibility through automa/on 

8 MinElute® Post‐PCR Cleanup Workshop  QIAcube® – Pure Efficiency 



Technology 
Transi/on Workshop 

QIAcube®: Key Features and 
CapabiliQes 
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AutomaQon of RouQne Processes 
Key Features of the QIAcube® 

•  DNA, RNA and protein purifica/on 
•  1 to 12 samples per run 
•  Sample lysis included 
•  Easy download and transfer of  
new protocols 

•  Load check before each run 
•  Interac/on via touch screen (no computer) 
•  Small bench top system 
•  Individual centrifuge & shaker func/onality 
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It’s a LiWle Lab on a Worktable 
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Streamlined Sample Processing – Same 
As Manual – The QIAcube® Workflow 
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Three Simple Steps 
 QIAcube® System Setup Process 
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 Loading 
the samples 

Loading 
buffers 

Loading 
the  
rotor 
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Highest Convenience & Ease of Use 

•  Easy Selec/on 
−  Target analyte 
−  Protocol 
−  Kit 
−  (Star/ng material) 

•  Con/nuous Informa/on 
−  Ac/ve protocol 
−  Remaining /me 
−  Actual processing step 
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Protocol & Parameter Selec/on   Monitoring the Process  
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Small, but Smart 

•  Safety features ensuring smooth  
sample processing  
−  Load check avoiding human errors 

−  Verifying the number of samples 
−  Checking if buffer volumes are  
sufficient 

−  Proving the right /p size is loaded 
−  Verifying the number of available /ps  

−  Verifying the number of spin columns/rotor adapters 
−  Posi/ve /p check aker uptake 
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Over 80 Standard Protocols for Almost 
40 Kits – QIAcube®, the MulQ‐Talent  
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Ready to Meet Your Needs 
Easy Extension of Protocol PorEolio 

•  Web portal 
including: 
−  Standard 
QIAGEN® 
protocols 

−  Modified 
protocols 

−  Custom 
protocols 
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QIAcube®: Post‐Amp Cleanup 
ApplicaQon Data & Summary 
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QIAcube® for Post‐Amp Cleanup 

•  The automated spin column  
−  Walk‐away automa/on of 
established spin column 
processes, 2‐12 samples 

•  Post‐PCR purifica/on 
−  Protocol for post‐PCR 
purifica/on with MinElute® 
cleanup 
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Advance Forensic Casework Profiling 

•  Post PCR purifica/on by MinElute® PCR 
Purifica/on Kit  

•  Post‐PCR purifica/on can greatly enhance 
forensic casework analysis 

•  Conven/onal methods, such as increasing the 
PCR cycle number or nested PCR, may complicate 
analysis due to allele drop‐out/drop‐in, or 
increased stuger 
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Advance Forensic Casework Profiling 

•  The MinElute® PCR Purifica/on Kit substan/ally 
improves performance in casework DNA 
profiling: 
−  Higher signal‐to‐noise ra/os, sensi/vity, and allele call 
rates 

−  Superior results compared to filtra/on or enzyme‐
mediated digests 
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Advance Forensic Casework Profiling 

•  Recent data suggests that standard cycle number 
PCR followed by post‐PCR purifica/on delivers 
results equivalent to increased cycle number PCR 

•  Forster, et al. concluded:  
−  The combina/on of 28‐cycle PCR with post‐PCR 
purifica/on using the MinElute® PCR Purifica/on Kit 
•  Provided equivalent results in STR analysis 

•  Reduced sample consump/on 

•  Reduced stuger peak ra/os 

•  Reduced the frequency of non‐donor allele peaks 
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Linearity and SensiQvity 
Trans‐plaEorm Concordance 

•  Extrac/on of blood 
dilu/ons by: 
−  QIAcube® 

•  Spin column 

•  1 to 12 samples 

−  EZ1® Advanced 
•  Bead technology 

•  1 to 6 samples 

−  QIAsymphony® 
•  Bead technology 
•  1 to 96 samples 
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EZ1 Advanced  QIAsymphony QIAcube  



Technology 
Transi/on Workshop 

QIAcube® Developmental ValidaQon 

•  The automated spin column 
−  Walk‐away automa/on of  
established spin column processes,  
2 to 12 samples 

•  Sample extrac/on & cleanup 
−  Automa/on of the established  
QIAamp® Inves/gator Kit 

•  Post‐PCR purifica/on 
−  Protocol for post‐PCR purifica/on with MinElute® 
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QIAcube® Developmental ValidaQon 
Automated QIAamp® DNA Inves*gator Protocols 

•  Casework samples 
−  Cigarege bugs, stains, paper, hair, tape liks,  

chewing gum, etc. 
•  Op/onal onboard lysis 

•  Surface and buccal swabs 
−  Surface swabs, buccal swabs, blood swabs, etc. 

•  Onboard lysis 
•  FTA® paper and Guthrie cards 

−  Blood card spots 
•  Onboard lysis 

•  Small volumes of blood or saliva 
−  Up to 100 µl of blood or saliva 

•  Integrated lysis 

25 MinElute® Post‐PCR Cleanup Workshop  QIAcube® – Pure Efficiency 



Technology 
Transi/on Workshop 

QIAcube® Developmental ValidaQon  
Results ‐ Comparing Manual & Automated Extrac*ons 
•  Samples were processed manually or with the 
QIAcube® using the following automated 
protocols: 
−  Blood spots on FTA® paper and Guthrie Cards” 

•  12 manual and 36 automated samples 
−  Surface and buccal swabs 

•  6 samples each 
−  Chewing gum (30 mg), mock casework sample 

•  4 samples each 

• DNA was quan/fied photometrically (swabs) 
or with real‐/me PCR (blood and chewing 
gum) 
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QIAcube® Developmental ValidaQon  
Results ‐ Comparing Manual & Automated Extrac*ons 
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QIAcube® Developmental ValidaQon  
Linearity 

•  Dilu/on series of blood, saliva and cultured cells 
−  Linear input to yield correla/on 

•  Experimental setup: 
−  Serial dilu/on of sample in lysis buffer 

−  Pooled lysis 

−  Extrac/on from 100 µl lysate/sample 
−  DNA elu/on volume of 60 µl 
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QIAcube® Developmental ValidaQon  
Linearity 
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QIAcube® Developmental ValidaQon  
Sensi*vity, Signal to Noise 
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Sample 
amount 

10 µl 

1 µl 

0.1 µl 

•  AB SGM Plus® 12.5 µl reaction 
•  28 or 32 cycles (0.1 µl saliva) 

•  Full profiles for all dilutions 
•  Low noise levels 
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QIAcube® Developmental ValidaQon  
Cross Contamina*on (I) 
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•  No movements crossing sample and buffer posiQons 
•  Tip changes between samples in all criQcal steps 
•  QC validated QIAamp® DNA InvesQgator kit 

1 
2 

3 

Centrifuge Lid 
Centrifuge 

Shaker 

4 
5 

6 

Reagent Bogle Rack 

Tip Sensor 
Microtube Slots 

7 
8 

9 

Tip Racks 
Disposal Slots for Tips & Columns 

Robo/c Arm 



Technology 
Transi/on Workshop 

QIAcube® Developmental ValidaQon  
Cross Contamina*on (II) 
•  100 µl human whole blood 

samples 

•  Mock samples: 100 µl lysis 
buffer 

•  Four consecu/ve runs with 
an alterna/ng pagern of 
posi/ve and nega/ve 
samples (checkerboard)  

•  48 samples in total 
•  Downstream analysis using  

real‐/me PCR on repe//ve  
Alu sequences 
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Runs 2+4 

= pos samples 

= neg samples 

Runs 1+3 
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QIAcube® Developmental ValidaQon  
Cross Contamina*on (III) 
•  Uniform yields from 100 µl blood samples 

•  No human DNA detectable in mock sample eluates 
•  Distribu/on of yields across runs: 
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PreanalyQcal and AnalyQcal Processes 
Human Iden*ty Tes*ng Workflows 
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   PreanalyQcs   AnalyQcs 

Sample Collec/on 
& Stabiliza/on 

Sample 
Purifica/on 

 Reac/on S/U &  
Normaliza/on 

Quan/fica/on 
& PCR Amp 

Post‐PCR 
Purifica/on 

CE & 
Data Analysis 

EZ1® Advanced 

QIAsymphony® 

QIAcube®  QIAcube®  

Developmental  

Valida/on  
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QIAprep® – Standard Protocol 
Good Yields and High DNA Purity 
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•  Yield comparison 
QIAcube® vs. manual: 
–  1.5 ml overnight 

culture, E. coli 
DH10B/pUC19 in 
Lysogeny Broth with 
ampicillin (LB amp) 

•  DNA Purity: 
–  5 ml overnight 

culture, E. coli 
DH10B/pUC19 
in LB amp 
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Total RNA PurificaQon 
High‐quality RNA – High RNA Integrity Numbers (RINs) 
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RNeasy® Standard 

RNeasy® Standard + 
DNase diges/on 

RNeasy® 
QIAshredder® 

RNeasy® Cleanup 

Manual  QIAcube® 
RIN 9.5  RIN 9.4 

RIN 10  RIN 10 

RIN 10  RIN 10 

RIN 9.7  RIN 9.7 
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QIAamp® DNA Blood Mini Protocol 
Purifica*on of Highly Pure DNA 
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QIAcube® Regular Maintenance 
Procedure 
•  Aker running a protocol, perform the regular 
maintenance procedure: 
1.  Empty the waste drawer. 
2.  Remove used disposable labware and unwanted 

samples and reagents from the worktable. 
a.  Discard according to local safety regulaQons. 

3.  Replace the lids of the reagent boYles and close 
Qghtly. 

4.  Store the boYles according to the instrucQons in the 
relevant kit handbook. 

5.  You can now run another protocol or switch off the 
QIAcube®. 
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QIAcube® Monthly Maintenance 
Procedure  

•  Perform the regular maintenance procedure 
before you perform the monthly maintenance 
procedure 

•  Select the appropriate cleaning agent according to 
the sample material and downstream assay 
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QIAcube® Monthly Maintenance 
Procedure  
1.  Clean the opQcal sensor, Qp adapter, gripper unit 

(including the gripper), the stabilizing rod, and 
the spin column lid holder, by carefully wiping 
these modules with a so` lint‐free cloth 
moistened with water. 
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QIAcube® Monthly Maintenance 
Procedure  
2.  Clean the shaker rack, labware tray, heaQng 

adapter, and reagent boYle rack with cleaning 
agent. 
a.  Incubate with cleaning agent, as appropriate. 

b.  Rinse thoroughly with disQlled water. 
c.  Wipe dry with paper towels. 
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QIAcube® Monthly Maintenance 
Procedure  

3.  Clean the liner of the waste drawer with cleaning 
agent. 
a.  Incubate with cleaning agent, as appropriate. 

b.  Rinse thoroughly with disQlled water. 

c.  Wipe dry with paper towels. 

4.  Thoroughly wipe the inside and outside of the 
QIAcube® using the cleaning agent. 
−  Important: Do not use alcohol or alcohol‐based 

disinfectants to decontaminate the QIAcube® door. 
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QIAcube® Summary 

•  Increased /me efficiency by  
elimina/on of rou/ne tasks 

• Using the most proven sample  
purifica/on technology 

• Full flexibility for sample numbers  
and applica/ons 

• Reproducibility by automa/on of  
the complete process 
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QuesQons? 
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Contact InformaQon 

www.qiagen.com/forensics 
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